8. Determinarea vitezei medii de rotatie a Soarelui
Viteza de rotatie a Soarelui poate fi apreciata cu destula de buna precizie urmarind deplasarea petelor de pe Soare fotografiate pe o perioda de timp mai mare. In figura aveti o succesiune de fotografii ale unui grup (relativ stabil) de pete pe Soare. 

a) Utilizati aceste imagini pentru a determina perioada de rotatie a suprafetei Soarelui; explicati in amanunt cum ati lucrat, ce procedeu ati folosit, faceti tabelul cu datele de lucru explicitand notatiile si relatiile folosite.
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Examinati structura si pozitiile petelor si alegeti pentru masuratoare acele pete care considerati ca vor conduce la cele mai bune si mai precise date. Tabelul de date primare va fi de forma (tabelul 1):

Tabelul 1  (Obs: Pozitiile – in mm - se iau fata de marginea din stanga la latitudinea petei)

	moment de timp


	pozitia petei 1 fata de marginea din stanga a Soarelui
	pozitia petei 2 fata de marginea din stanga a Soarelui
	pozitia petei 3 fata de marginea din stanga a Soarelui
	etc…..

	3 martie
	
	
	
	

	4 martie
	
	
	
	

	5 ……
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Se pot gasi mai multe metode de prelucrare a datelor pentru a obtine perioada de rotatie. Utilizati una sau mai multe metode propuse de dumneavoastra, argumentati-le, scotand in evidenta aspectele pozitive si negative ale metodei. 
b) Estimati eroarea facuta si discutati cauzele posibile ale erorilor.

Observatii:

Rotatia prezentata pe imaginile succesive se face aproximativ in jurul unui axe verticale (fata de imaginea prezentata). Se considera de asemenea ca toate fotografiile au aceasi marire si ca pozitia succesiva a aceleasi pete ramane pe o paralele fata de axa de rotatie a Soarelui

Raspuns:
In primul rand se observa ca rotatia prezentata pe imaginile succesive se face aproximativ in jurul unui axe verticale. Se considera de asemenea ca toate fotografiile au aceasi marire si ca pozitia succesiva a aceleasi pete ramane pe o paralele fata de axa de rotatie a Soarelui

In aceste ipoteze se procedeaza in felul urmator.

Se identifica petele care se vor masura alegandu-le pe cele care permit o pozitionare precisa, cele care se vad bine in cat mai mult imagini, cele care pot fi recunoscute in timp, etc (figura 2). 
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Figura 2

Iata un exemplu de astfel de tabel realizat prin masuratori directe pe fotografiile prezentate:

(Obs: Pozitiile – in mm - se iau fata de marginea din stanga la altitudeinea petei)

	moment de timp


	pozitia petei  1 fata de marginea din stanga a Soarelui
	pozitia petei 2 fata de marginea din stanga a Soarelui
	pozitia petei 4 fata de marginea din stanga a Soarelui
	pozitia petei 5 fata de marginea din stanga a Soarelui

	3 martie
	-
	-
	-
	-

	4 
	-
	-
	-
	-

	5 
	
	2,5 mm
	
	

	6 
	
	5 mm
	
	

	7
	
	11
	
	

	8
	
	17,5
	
	

	9
	
	24
	
	

	10
	
	32
	
	

	11
	
	39,5
	
	

	12
	
	46
	
	

	13
	
	52
	
	

	14
	
	-
	
	

	15
	
	-
	
	

	16
	
	-
	
	

	
	
	
	
	

	31 martie
	
	-
	
	

	1 aprilie
	
	-
	
	

	2
	
	-
	
	

	3
	
	3 mm
	
	

	4
	
	8,5
	
	

	5
	
	16
	
	

	6
	
	23
	
	

	7
	
	30
	
	

	8
	
	38
	
	

	9
	
	46,5
	
	

	10
	
	52
	
	

	11
	
	-
	
	

	12
	
	-
	
	

	13
	
	-
	
	


Pentru ducerea la capat a problemei se poate proceda prin mai multe metode, unele mai exacte si altele mai putin exacte. 

Metoda 1. Cea mai simpla metoda este de a urmari revenirea acelesi configuratii dupa o rotatie a Soarelui (dupa ce ele au trecut pe parte nevazuta) si a face diferenta de timp: pentru imaginile prezentate imaginea de la data de 5 martie si 3 aprilie care conduce la 29 de zile (fata de 27,27 zile masuratoare acceptata ca precisa)

Dificultatea metodei este ca eroarea sau precizia nu pot fi mai mici de o zi.

Metoda 2. Se reprezinta grafic distanta de la marginea discului solar a unei pete si sa urmareste pe toate figurile. Graficul va da o dependenta periodica, care poate fi inerpolata si se poate obtine o valoare mai precisa.


Eroare care apare aici vine de la interpolare care fie ca este liniara fie ca nu, nu are la baza o dependenta data de un model fizic.

Metoda 3. Se face o trecere de la distantele masurata fata de margine la valorile reale ale pozitiei petelor pe Soare observand ca aceste distante sunt proiectii pe un plan si care trebuiesc corectate fata de rotatie utilizand functiile trigonometrice. In acest caz reprezentarea grafica va ficu siguranta o sinusoida (sau cosinusoida) care poate fi acum corect utilizata pentru interpolare. O varianta ar fi prezentarea acestui grafic pe un cerc ca unghiuri la centru functie de timp. 

Metoda a doua da o valoare de 27,14 fata de 27,27 zile (fara a face o medie din mai multe determinari), iar datele considerate sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2

	timp(zile)
	distanta (mm)
	graficul construit cu datele din tabel prin metoda 2 utilizand pata nr. 1

	1
	2.5 
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	2
	5 
	

	3
	11
	

	4
	17.5
	

	5
	24
	

	6
	32
	

	7
	39.5
	

	8
	46
	

	9
	52
	

	30
	3 
	

	31
	8.5
	

	32
	16
	

	33
	23
	

	34
	30
	

	35
	38
	

	36
	46.5
	

	37
	52
	


